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éììë øåàéú .1

åæ äèéùá .äúéçôä úèéùá äãéçéä êøã íøåæä øîåçä ú÷åôú øçà áå÷òì úãòåéî ïîéååøâ äôéöøä äìé÷ùä úãéçé
òöáúî äìé÷ùä àú éåìéî .(Loss in weight) óéöø ïôåàá äìé÷ùä àúá øîåçä ì÷ùî úúéçô áö÷ øçà íéá÷åò

úåôñåð äìé÷ù úåãéçé íòå øöåîä ì÷ùîå ä÷åôúì äø÷á úãéçé íò äìé÷ùä úãéçé úà áìùì ïúéð .éèîåèåà ïôåàá
.úåáåøòú øåöéì éãë

úøöåúî íäéðù ,NT11S ìåòôú êñîå CQM CPU45 âåñî éúééùòú úðëåúî ø÷á ìò úññåáî úëøòîä úø÷á
.Omron úøáç

úëøòîä é÷ìç 1.1

:íéøîåç éðù ìù úáåøòú úøéöéì ãçà éâøåá õåøò íò úåáìåùî ïîéååøâ úåãéçé éúù øåàéú
úéæëøî äìé÷ù úãéçé ,äøéáö ìëéî .1
äøéâà ìëéî íìâä øîåç äáåâ ùùâ .2

éèîåàðô øâñ .3
äìé÷ù øîúî .4

äìé÷ù àú .5
éâøåá ïéæîì äìé÷ù úãéçé ,äøéáö ìëéî .6

äøéâà ìëéî íìâä øîåç äáåâ ùùâ .7
äìé÷ù øîúî .8

éâøåá ïéæî éèîåàðô øâñ .9
éâøåá ïéæî äìé÷ù àú .10

 éâøåá ïéæî .11
æëøî øåðéö .12
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úëøòîä úð÷úä .2

:íéììë øôñî ãéô÷äì ùé úëøòîä úð÷úä êìäîá

.úåøùä éçúôì äçåð äùéâ øùôàéù ïôåàá úëøòîä úà ïé÷úäì áåùç
.øãåøèñ÷àì øîåçä úñéðëì áéöé ïôåàá úëøòîä úà áéöäì ùé

.('åëå úåæâìî) úéðëî äòéâô éðôî úëøòîä ìò ïâäì ùé
.áéöé ïôåàá úëøòîì øîåç ìù òåðéù úåãéçé ïé÷úäì ùé

.úùøãðä ä÷åôúì íàúäá íéðåù íéìãâá íéøîåçì äøéâà éìëî ïéîæäì ïúéð

úåçéèá úåàøåä 2.1

!ãáìá êîñåî éàìîùç é"ò òöåáé ìîùçä úëøòîá ä÷éãáå ìåôéè ìë
 .ìîùçä úëøòîá ìåôéè éðôì  ìîùç ÷úð

.úéèîåàðôä úëøòîá ìåôéè éðôì øéååàä ú÷ôñà úà ÷úð
.äàøúä àìì øâñäì åà çúôéäì ìåìòå éèîåèåà ïôåàá ìòåô éèîåàðôä øâñä

úëøòîä úðæä 2.2

ìîùçä úëøòî 2.2.1

220 ìù éæàô ãç çúîá ïéæäì ùé úëøòîä úà !ãáìá êîñåî éàìîùç é"ò òöåáé ìîùçä úëøòîá ä÷éãáå ìåôéè ìë
.õøä 50 ,èìåå

ñåçã øéåà úëøòî 2.2.2ñåçã øéåà úëøòî

.øá 6-8 ìù õçìá ïîù àìì ùáé ñåçã øéåà ìù äðæä ìá÷ì äëéøö úëøòîä
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úëøòîä é÷ñôîå êñîä .3

äèéìùä úëøòî øåàéú 3.1

 .ìåòôúä ïåøà â"ò íéî÷åîîä êñîå íé÷ñôî úåòöîàá úòöåáî úëøòîä ìò äèéìùä

úëøòîä âö øåàéú 3.2
éù÷î äòáøàå [CLR] ù÷î ,[ENTER] ù÷î ,íéöç éù÷î ,úéðåøùò äãå÷ð ,íéøôñî úãì÷î ìéëî úëøòîä êñî

.äéö÷ðåô

íéù÷îä øåàéú 3.2.1íéù÷îä øåàéú

:éåöøä êñî úøéçáì íéùîùî (êñîä úéúçúá) äéö÷ðåôä éù÷î

.ìåòôúä éëñî úà øçåá (éìàîù) :[ìåòôú] ù÷î

.úåøù áöîì äñéðë øçåá :[úåøù] ù÷î

.íéðåùä úåøùä éëñîá óåãôã íéøùôàî : [-] , [+] éù÷î

íéðåúð úãì÷ä ïôåà 3.2.2íéðåúð úãì÷ä ïôåà

ú÷åôú ïåðéî éæåçà ïåâë ,òåá÷ì ä÷åæçúä ùéà åà ìéòôîä ìòù íéðåúð íéòéôåî ïìäì åøàåúéù íéðåùä íéëñîá
:íéàáä íéáìùä ô"ò úòöáúî ïåúð úñðëä .ãåòå úëøòîä

.äéö÷ðåôä éù÷î úåòöîàá íéàúîä êñîä úà úøéçá .à

.íéöçä éù÷î úåòöîàá úåðùì íéöåø åúåà ïåúðä úøéçáå úøâñîä úææä .á

.úéðåøùòä äãå÷ðäå íéøôñîä éù÷î úåòöîàá éåöø êøò úãì÷ä .â

.[ENTER] ìò äöéçì .ã

ãò òá÷ð àì êøòä äø÷î ìëá .ùãç êøò ãì÷äå éåâùä êøòä úà ÷åçîì éãë [CLR] ìò õçì äãì÷äá úåòè ïå÷éúì
úåòöîàá úøâñîä úææä éãé ìò [ENTER] ìò äù÷ä éðôì ÷ø äëéøò úìåòô ìèáì ïúéð .[ENTER] ìò äöéçìì

øéæçúå äëéøòä úìåòô úà ìèáú [ENTER] ìò äù÷ä àìì éåðéù òåöéá øçàì úåéðù 10 ìù äðúîä .íéöçä éù÷î
.íãå÷ä åëøòì øâñåîîä ïåúðä úà



- 7 -

ïîéååøâ úëøòî ìù äìåòô ïôåàå äðáî øåàéú .4

ïúéð .äø÷á úëøòîëå ïåðéî úëøòîë ,äôéöø äìé÷ù úëøòîë :íéðôåà äîëá áåìéù úøùôàîå äùéîâ ïîéååøâä úëøòî
.úåéåøùôàä ìë úà áìùì

äôéöø äìé÷ù úãéçé úìåòô ïôåàå øåàéú 4.1

:íéðôåà éðùá úð÷úåî úåéäì äìåëé äìé÷ùä úãéçé

.øãåøèñ÷àá øîåçä úñéðëì úåøéùé úããåá äãéçéë ,íéôñåð íéøîåç àìì ãáìá äôéöø äø÷á úëøòîá .1
øåðéöì úåøéùé úéùàø úçà äãéçé ,äìé÷ù úåãéçé øôñî úåð÷úåî ïåðéî úëøòîå äø÷á úëøòîë úáìåùî úëøòîá .2

úà úåîàúî ,æëøîä øåðéöì íéøáåçîä äðæä éâøåá ìò úåôñåð úåãéçéå ä÷åôú úà úáùçîå úàøå÷ æëøîä
.úáåøòúä úìá÷ì úéæëøîä äãéçéä ìù ä÷åôúì äðæää éâøåá ú÷åôú

äôéöø äìé÷ùì ïîéååøâ úãéçé äðáî øåàéú 4.1.1äôéöø äìé÷ùì ïîéååøâ úãéçé äðáî øåàéú

ìù íé÷éåãî íéðåúð úëøòîä ø÷áì ÷ôñì äãéçéä ãé÷ôú .úëøòîä áì úà äååäî äôéöøä äìé÷ùì ïîéååøâä úãéçé
 .äìé÷ùä êéìäúì úåòøôä øùôàé àìå äìé÷ùä àú ìò ïâéù ïôåàá äððëåú äãéçéä .äìé÷ùä àúá ì÷ùîä úúéçô

:íééø÷éò íé÷ìç äùåìùî úáëøåî äìé÷ùä úãéçé

.úéðåöéç úôèòî 1.
.éèîåàðô øâñ .2
.äìé÷ù úãéçé .3

íéøùôàîä úåøù éçúô éðùá úãéåöî úôèòîä .äìé÷ùä êéìäúì àåäù âåñ ìëî äòøôä òåðîì àåä úôèòîä ãé÷ôú
úãéçé ãé÷ôú .äìé÷ùä úãéçé éåìéî úà ø÷áì éèîåàðôä øâñä ìù åãé÷ôú .äìé÷ùä àú ìù éå÷éðå ìåéë ,ä÷éãá

.úëøòîä êøã íøåæä øîåçä ú÷åôú øçà óéöø á÷òî òöáì äìé÷ùä

äìé÷ùä úãéçé úìåòô ïôåà øåàéú 4.1.2äìé÷ùä úãéçé úìåòô ïôåà øåàéú

øâñä úåòöîàá åúåà àìîîå äìé÷ùä àúá úàöîðä øîåçä úåîë úà ø÷áä ÷ãåá úëøòîä úà íéìéòôî øùàë
àúá øîåçä ì÷ùî øùàë .éæëøîä ø÷áì äìé÷ùä éðåúð úà úåôéöøá ú÷ôñî äìé÷ùä úãéçé .êøåöä éôì éèîåàðôä

ø÷á .ùãçî äìé÷ùä àú úà àìîîå éèîåàðôä øâñä çúôð éìîéðéî ì÷ùîë úøãâåîä äîøì äòéâî äìé÷ùä
.ä÷åôú úà íúåòöîàá áùçîå øãåøèñ÷àä âøåáä éáåáéñå äìé÷ùä éðåúð úà àøå÷ úëøòîä

äôéöø ïåðéî úëøòî íò ïîéååøâ úãéçé áåìéù 4.2

æëøî øåðéöì íéôéöø äðæä éâøåá ìò úåøáåçîä ïîéååøâ úåãéçé øôñî íò úéæëøî ïîéååøâ úãéçé íéáìùî øùàë
.äôéöø ïåðéî úëøòî íéìá÷î

ïåðéîä úëøòî úìåòô ïôåà 4.2.1ïåðéîä úëøòî úìåòô ïôåà

õåøò ìëî úùøãðä ä÷åôúä úà áùçì úëøòîä ø÷áì úøùôàî äôéöøä äìé÷ùä úãéçéî úìá÷úîä äàéø÷ä
úãéçé .øåâñ âåçá äø÷á òåöéá úøùôàîå äðæä âøåá ìë ìò úð÷úåî ïîéååøâ úãéçé .äðæää éâøåá úà íàúäá ìéòôäìå

éæëøîä õåøòä ú÷åôú úà úîëñî ,õåøò ìë ìù ïéæîä éáåáéñå ì÷ùîä úúéçô úà ãøôðá úàøå÷ úéæëøîä äø÷áä
.íéùøãðä íéæåçàì íéâøáä éáåáéñ úà úø÷áîå íéâøáä éöåøò ú÷åôú íò

ïéæîä âøåá úîàúä 4.2.1.1

úòá÷ð ä÷åôúä .äéåöøä ä÷åôúì ïéæîä âøåá úà íéàúäì ùé íééâøåá íéðéæî øôñîî úáëøåî úëøòîäå øçàî
.øîåçä ìù éçôðä ì÷ùîì íàúäá äðúùî âøåáä ú÷åôú .úëøòîä ú÷åôúå äðîä áëøäî
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äø÷á úëøòî íò ïîéååøâ úãéçé áåìéù 4.3

:äùéøãì íàúäá úåø÷á ìù íéðåù íéâåñ øôñî òöáì äìåëé ïîéååøâä úëøòî

øãåøèñ÷àä éáåáéñ úà ø÷áú úëøòîä ,äòù\â"÷á äéåöø ä÷åôú øéãâî ìéòôîä - øãåøèñ÷à ú÷åôúì äø÷á .1
.äéåöøä ä÷åôúì

éáåáéñ ìò èåìùú úëøòîä ,øèîì éåöøä ì÷ùîä úà øéãâî ìéòôîä - (øèîì ì÷ùî) øöåîä ì÷ùîì äø÷á .2
.øèîì øöåîä ì÷ùî ìò øåîùì éãë å÷ä úåøéäî åà øãåøèñ÷àä

íåøúéù êë ø÷åáî øãåøèñ÷à ìë .äéæåøèñ÷à-å÷ ìù íéåå÷á äø÷áä úëøòîì úôøèöî åæ äø÷á - úåáëùì äø÷á .3
.úéììëä ä÷åôúä úà åà øèîä ì÷ùî úà ø÷áì úëøòîä äìåëé óñåðá .øöåîá åì áúëåîä éñçéä ÷ìçä úà

úëøòîä úìòôä ïôåà 4.4

äðáî .ãçà òáö õåøòå éæëøî õåøòá úãéåöîä äôéöø úëøòîì ñçééúî íéëñîä éèåèøù íâ åîë åæ úøáåçá øáñää
"éùàø êñî" :íéëñî äùåìù íéùîùî úëøòîä ìù óèåùä ìåòôúì .úëøòîä äðáîì íàúäá èòî äðúùî íéëñîä

êñîå äìé÷ùä éàúá øîåçä úúéçô øçà á÷òîì "íìâ øîåç éàìî" êñî ,íéøîåçä éæåçà úøãâäå á÷òîì
.õåøò ìëì íéøîåçä éøáåö ñåôéàå á÷òîì "íéøáèöî"

.íéðéæîä éìëîá íéàöîð íéîéàúîä íéøîåçäù àãåå .1
:åúòôåäì ãò [ìåòôú] ù÷î ìò äöéçì é"ò éùàø êñî øçá .2

íéæåçàä êñ úà íéìùéù êë éèîåèåà ïôåàá áùåçî 1 øôñî õåøò ìù æåçàä .òáöä õåøòî ùøãðä æåçà úà ñðëä
.100-ì

:åúòôåäì ãò [ìåòôú] ù÷î ìò äöéçì é"ò "íìâ øîåç éàìî" êñî øçá .4

äìé÷ùä éàúá ì÷ùîä úúéçô øçà áå÷ò .äøéâàä ìëéîì øîåç àìîú ïåðéîä úëøòî .úëøòîä ÷ñôî úà ìòôä .5
.úëøòîä úãåáò ïîæá
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ïúéð .øîåç ìëî úåøáèöîä úåéåîëä úà âéöîä "íéøáèöî" êñî ìá÷úé [ìåòôú] ù÷î ìò úôñåð äöéçì éãé ìò .6
."4 3 2 1" ñåôéàä ãå÷ úåòöîàá åìà íéëøò ñôàì
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úëøòîä éå÷éðå ïå÷éø .5

éðôì úëøòîä úà úå÷ðì õìîåî ïë åîë .íéðåù óñåú éæåëéø ïéá åà íéøîåç ïéá øáòî éðôì úëøòîä úà úå÷ðì ùé
.íé÷ðåéä úìåòô úà ÷éñôäì ùé úëøòîä éå÷éð éðôì .(úåçì úçéôñì øîåçä úåùéâøì íàúäá) êåøà ïîæì äøéöò

.úëøòîä úìåòô úà ãééî øöåò úëøòîä ÷ñôî éåáë

éæëøîä õåøòä ïå÷éø 5.1

.÷ðåéä úìåòô úà ÷ñôä .1
.úëøòîä úà øåöò "÷éø ïîéåøâ - #1 õåøò" äàøúää úìá÷ íò .2

.äìé÷ùä àú úà øéåà õçì úåòöîàá ä÷ðå <1> úåøùä úìã úà çúô êøåöä éôì .3
.íéàúîä øîåçá úëøòîä úà àìîå íìâä øîåç ÷ðåé úà ìòôä - úëøòîä úìòôä êùîäì .4

òáö õåøò ïå÷éø 5.2

éìëì øîåçä úà êåôù .éøåçàä å÷ìçá õåøòä úçúî úð÷úåîä úéúìãä úçéúô éãé ìò òöáúéî òáöä õåøò ïå÷éø
 .ïéæîä êåú úà úå÷ðìå ïéæîä âøåá úà óåìùì ïúéð õåøòä ïå÷éø øçàì .ìåáé÷

.õåøòä ÷ðåé úìåòô úà ÷ñôä .1
.úëøòîä úà øåöò (õåøòä øôñî - x) "÷éø ïîéåøâ - #x õåøò" äàøúää úìá÷ íò .2

.éìëì õåøòä äìåëú úà êåôùå <2> ïå÷éøä úéúìã úà çúô .3
.äìé÷ùä àú úà øéåà õçì úåòöîàá ä÷ðå <1> úåøùä úìã úà çúô êøåöä éôì .4

.íéàúîä øîåçá úëøòîä úà àìîå íìâä øîåç ÷ðåé úà ìòôä - úëøòîä úìòôä êùîäì .5

úëøòîì ÷æð íåøâì ìåëé â"÷ 5-î øúåé ìù çåë .åîöò ìëîä ìò çåë ìéòôäì ïéà äìé÷ùä ìëéî éå÷éð úòá :áì íéù
.äìé÷ùä
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úåøùå ä÷æçà .6

íéàúîä êñîä úà øåçáìå ãéô÷äì ùé .úëøòîä äðáîì íàúäá íéðúùî (äðåéìò úéìàîù äðéôá) íéëñîä éøôñî
.ä÷æçàä úåìåòô òåöéá ïîæá

äøéáöä ìëéîá íéùùâ ïååéë 6.1

íä íéùùâä .ìëéîá øîåçä ñìôîì íàúäá ïåðéîä úëøòî úà ÷éñôäìå  ìéòôäì íãé÷ôú .äøéáöä ìëéîá íéùùâä
òåöéá .íéøîåçä éâåñ ìëì äðåëð úåùéâø çéèáî íéùùâä ïååéë .úéøåðå ïååéë âøåá éøåçàä í÷ìçáå NC éìåáé÷ âåñî

.íéðååëî åúåà ùùâì úçúî ìáøòîä àúá øîåçä øùàë ÷ø éøùôà ïååéëä

 .øîåçá ùç ùùâä øùàë ú÷ìåã úéøåðä åá øùà âåñì ñçééúî øáñää ,íéðåù íéâåñî íéùùâ ÷åùá íééåöî !áì íéù
.ïååéëä ïôåàá ìãáä ïéà äæ ìãáä ãáìî

:íéàáä íéáìùá ãáìá êîñåî éàìîùç éãé ìò òöåáé ïååéëä

.(äøéöòá úëøòî) 0-á <úëøòî> ÷ñôîå øáåçî <úëøòî> <éùàø ÷ñôî> àãåå .<éùàø ÷ñôî> 1

.øîåçî ÷éø ìëîäù àãåå .2

.é÷ð ùùâä ìù éîã÷ä å÷ìçù àãåå ,ìëîä ìù úåøùä úìã úà çúô .3

 .6 áìùá êùîä ú÷ìåã äøåðä íà ,ú÷ìåã äðéà ùùâä ìù éøåçàä å÷ìçá äøåðäù ÷åãá .4

.÷ìãú äøåðäù ãò ïåòùä ïååéë íò ïååéëä âøåá úà ááåñ .5

ïååéë ãâðë âøåáä úà ááåñå êùîä ,äáëéú äøåðä äáù äãå÷ðì ãò ïåòùä ïååéë ãâðë èàì ïååéëä âøåá úà ááåñ .6
.áåáéñ éöç ãåò ïåòùä

 .äøåðä ú÷ìãäì íåøâé ùùâä ìù éîã÷ä å÷ìçá ì÷ òâî ,ùùâä ìù ïåëð úåùéâø ïååéëå äðé÷ú äìåòô àãåå .7

.ìáøòîä ìù úåøùä úìã úà øåâñ .8

øîåçá ùåçì ùùâì øùôàú àì äëåîð úåùéâø .úëøòîä úãåáòá úåì÷úì íåøâé ïé÷ú àì ùùâ åà ïåëð àì ïååéë
úåùéâø .äðæä úì÷ú ìò øöòéú úëøòîäå àìîúé äøéáöä àú ììç ìëù ãò úáåøòú ïéëäì êéùîäì úëøòîì íåøâúå
äàøåä àìì úáåøòú äðéëî àì úëøòîä) äøéáöä ìëéî ìë ïå÷éøì ãò øîåçä úãéøéá ùåçì ùùâì øùôàú àì ääåáâ

.(úôñåð úáåøòú úìá÷ì éåðô äøéáöä ìëéî àúù ùùâäî

íéì÷ùî ìåéë 6.2

,ñîåò-àú ,úøðö ,úåðëåá ,ì÷ùî - äìé÷ùä úëøòîì øåù÷ä ÷ìç ìù äôìçä åà ïå÷éú ìë øçàì òöáì ùé ì÷ùî ìåéë
íòô ìë åà çå÷ìä é"ò åøãâåäù íééîéðô íéìäð ô"ò ìåéëä úà òöáì õìîåî ïë åîë .ø÷áá éâåìðà ñéèøë åà øáâî

.äìé÷ùä úåãéçéî úçà ìëì ãøôðá òöáúî ìåéëä êéìäú .äâéøç úããîðù

ìåéëä ïôåà 6.2.1ìåéëä ïôåà

.éðëî êåëéçî úéùôåç äìé÷ùä úëøòîù àãååì (hysterasis) ñéæøèñéä ú÷éãá .1
.äìé÷ùä ìåéë ú÷éãá .2

.íéðåù íéì÷ùîì ïåëð äáéâî úëøòîäù àãååì (linearity) úåéøàðéì ú÷éãá .3

:(úåéìéáèéôø) :(úåéìéáèéôø) ñéæøèñéä ú÷éãá 6.2.1.1ñéæøèñéä ú÷éãá

ïåúð áöîì íéòéâî íà ,äðåù "ì÷ùî" ããîéé ,úëøòîä ìù ä÷éðëîá "äòé÷ù"å êåëéç úåòôåú ììâá
àúù åà äìé÷ùä àú éçååøî ìà øãåç íìâ øîåç øùàë úùçøúî åæ äòôåú .øúåé ãáë áöîî åà øúåé ì÷ áöîî

 .õåçì àåäå éåàøë áëøåî åðéà äìé÷ùä



- 12 -

 :ä÷éãáä òåöéá ïôåà

 õåøò øøåá øáòä ."úëøòîä éå÷éðå ïå÷éø" ÷øôá äàø íéèøôì øîåçî ÷åãáì êðåöøá åúåà úëøòîä õåøò úà ï÷åø .1
.øåâñ áöîì

êñî úà øçá [-]-å [+] ù÷ä .[ENTER] < 1 < 2 < 3 < 4  úåøù ãå÷ ñðëäå úåøùä éëñîì øåáòì úåøù ù÷ä .2
.÷åãáì êðåöøáù õåøòä

:÷åãá äðåù êøò ìá÷úä íà .0-±0.1V  ìù çúî úàéø÷ ìá÷ì êéøö ìåéë êñîì äñéðë øçàì .3

.÷éø äìé÷ùä àú íà
.åäùìë éðëî òâîî íéùôåç øîúîäå äìé÷ùä àú

:ìåéëä êñî äðáî .3

.úëøòîä øåàéúå ìàîù ãöá êñî øôñî :úììåëä êñîä úøúåë - äðåùàø äøåù
.äìé÷ùä øáâîî äàéöéá ããîðä çúîä úà äâéöî Amp. out: - äééðù äøåù

.ìåéëä úìå÷ùî ìù íéîøâåìé÷á ì÷ùîä úøãâä "Ref:" ìàîù ãöá - úéùéìù äøåù

.äìé÷ùä àúá íéîøâåìé÷á ì÷ùîä "Act:" ïéîé ãöá

.ìåéëì 1-å äøè úøãâäì Enter-å "0" íéãéì÷î åæ äøåùá ."Action:" úéòéáø äøåù

êøòì øåæçìå úåìòì êéøö "Act:"á êøòä .äôøäå äèî éôìë äìé÷ùä àú ìò úåì÷ õçìå úåøùä úìã úà çúô .4
 .íøâ ±2 ìù äééèñ úøúåî .éøå÷îä

 .íøâ ±2 ìù äééèñ úøúåî .éøå÷îä êøòì øåæçìå úãøì êéøö "Act:"á êøòä .äôøäå äìé÷ùä àú úà úåì÷ íøä .5

åðéà äæ áöî .äìé÷ùä àú ìù úéùôåç äòåðú øùôàî åðéà øùà éðëî òâî íéé÷ ,0-î äðåù äàéø÷ äìá÷úðå äãéîá .6
.äð÷úìå äì÷úä úà øúàì ùé .äðéîà äìé÷ù òöáì øîúîì øùôàî

äãùá êøòä ."Action"ä äãùá  ENTER-å "0" ù÷ä ,äìé÷ùä àú úåáöééúäì úåéðù 10-ë ïúîä .7
.0 úåéäì êéøö "ì÷ùî"ä

"Ref:"ä äãùá êøòäù àãåå .ñåôàì "äìåòô"ä äãùá úôñåð íòô ENTER-å "0" ù÷ä :ìåéë ú÷éãá .8
úà çúô .íøâ 4000 úá äòåãé úçà úìå÷ùîá úåçôì êøåö ùé úëøòîä ìåéëì .ìåéëä úìå÷ùîì íéàúî

äééèñ úøúåî ."Act:"á âöåîä ì÷ùîä êøò úà àø÷ .äîå÷îá ìåéëä úìå÷ùî úà áöäå úåøùä úìã
ìåéëä úìå÷ùîî äðåù äàöåú úìá÷á ."ì÷ùî"ä äãùá âöåîä êøòä ïéáì òåãéä ì÷ùî ïéá íøâ ±2 ìù

äãùî ìåéë òåöáì ENTER-å "1" ù÷ä äðåù êøò ìá÷úð ïééãò íà .úôñåð íòô ìåéëä ìäåð ìò øåæç
 ."äìåòô"ä

úåìå÷ùî áéöäì ùé ä÷éãáä êøåöì .øúåîä íåçúä ìëá äðåëð äìé÷ùäù àãååì ùé ìåéëä øçàì :úåéøàðéì ú÷éãá .10
úìå÷ùî é"ò åæ ä÷éãá òöáì ùé .éåöøä ÷åéãä íåçúá äéäú ìá÷úúù äàéø÷ä øùàë ìåéëä úìå÷ùîî äðåù êøòá

ìåéëä úìåòô ìò øåæçì ùé ,äâéøç ä÷éãáä úàöåú íà .äì÷ùîî òáø åà éöç áåøì ìåéëä úìå÷ùîî øúåé äðè÷
.äìé÷ùä úãéçé úà ï÷úì ùé äééðùä íòôá íâ äâéøç äàöåú íéìá÷î øùàë .úôñåð íòô

ìåòôú øøåá øæçä ïîéåøâ éöåøò øåáò .úåøùä éçúô úà úøâñå úåìå÷ùîä ìë úà úãøåäù àãåå ìåéëä íåéñ éðôì .11
.èîåèåà áöîì

øáâî ñéèøë ïååéë 6.3
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ñéèøëä ïååéë úà .øáâîä ñéèøë í÷åîî íéøåáéç úñôå÷á úçà ìëì ãåîöá .äìé÷ù úåãéçé ùåìù úåð÷úåî úëøòîá
úà àåöîì ùé úøçà äâéøç ìù äø÷î ìëá .(øáâî åà øîúî) ì÷ùîá àåäùìë ÷ìç úôìçä úåá÷òá ÷ø òöáì ùé

éðîæ ïôåàá äéòáä úà øåúôé äæ äø÷îá ìåéë .úéúéîà äì÷ú ìò äãéòî äâéøçäå úåéä ìééëì àìå äì äîøâù äáéñä
.ñîåòä àúì øãçù êåìëìî åà äìé÷ùä úëøòîá éùôåç ÷ìçî áåøì úåîøâð íéðé÷ú äãåáò éçúîî úåâéøç .ãáìá

øéåà õçìá úå÷ðìå åúåà íé÷æçîù ñôéìéôä éâøåá úòáøà øåøçù é"ò äñëîä úà ÷øôì ùé àúä ìù ìéòé éå÷éðì
.úåøéäæáå ÷çøîî 'îèà 4 ìò äìåò åðéàù

ìåéëä òåöéá ïôåà 6.3.1ìåéëä òåöéá ïôåà

ïéáì ,+OUT àéäù øáçîá íåãàä èåçä øáåçî äéìàù äãå÷ðä ïéá äàéöéä é÷ãäî ìà (VDC áöîá) ããåî áø øáç .1
.0 àéäù øáçîá úéòöîàä äãå÷ðä

úìá÷ì ãò ZERO øîéøèä úà ïååë àìå äãéîá .(100mV) 0VDC ìá÷ì êéìò äøåâñå ä÷éø äìé÷ùä ñåë øùàë .2
.ùøãðä çúîä

äãéîá .ñîåò â"÷ éöç ìëì 1V ìá÷úäì êéøö .äàéöéä çúî úà ãåãîå ãòåéîä çèùîä â"ò ìåéë úìå÷ùî çðä .3
.ùåøãä çúîä úìá÷ì ãò CAL øîéøèä úà ïååë äðåù çúîäå

ïîéåøâ ìãåî ìåéë 6.4

úåø÷áä íå÷îá) ìãåî úø÷á âåñî úîã÷úî äø÷áá úëøòîä úùîúùî âøåá ìë ìù úåøéäîä úø÷á êøåöì
àì äø÷á úìåëé ,úåòøôäì úìåáéñ ,äåáâ ÷åéã íäéðéáù íéáø úåðåøúé úìòá åæ äèéù .(å"ëå PID åîë úåìáå÷îä

ä÷åôú) úéúéååæä ä÷åôúä úà (ïéæî ìë øåáò) úëøòîä úãîåì äãåáòä êìäîá .ãåàî äáåè úåáéöéå úéøàðéì
ú÷åôú ãåîéì .äùåøãä úéñçéä ä÷åôúä úìá÷ì äéåöøä úåøéäîá âøåáä úà òéðäì ãîìðä êøòá úøæòðå ,(áåáéñì

úåøùä éëñî .íééèðååìøä íéðåúðä úà øåøáì úëøòîì íéøùôàî íééèñéèèñ íéáåùéçå íéáìùá äùòð âøåáä
.ìãåîä éòåöéá øçà á÷òîå íéðåúðä úñðëäì íéëñî øôñî õåøò ìëì .íðåëãò úà íéøùôàîå åìà íéðåúð íéìééëî

."Grav. #X" ïôåàá âöåî õåøòä øôñî

ïîéåøâ éåìéî 6.4.1ïîéåøâ éåìéî

øùàë .òéñî ïåðéîä âøåáù øîåçä úåîëì íàúäá úçåôå êìåä äìé÷ùä ñåëá àöîðù øîåç ,úëøòîä úãåáò êùîá
éáåùéç ìë íéàô÷åî éåìéîä ïîæá .éåìéîä óåâî úçéúô é"ò äúåà úàìîî úëøòîä äðè÷ ñåëá øîåçä úåîë

íéðåúðä ô"ò âøåáä úåøéäî úà úø÷áî úëøòîä äæ ïîæá .âøåáä ú÷éôñ úà âöééî åðéà ì÷ùîäå úåéä ä÷éôñä
 30 êøòá øùôàì íéëéøö éåìéî íåéñå úìéçú éðåúð .éçôð áöî - åúåðëì ìáå÷îù éôë åà éåìéîä úìéçú ãò åøáèöäù

.éåìéîì éåìéî ïéá äôåöø äìåòô ìù úåéðù
êñîä úà øçá [-]-å [+] ù÷ä .[ENTER] < 1 < 2 < 3 < 4  úåøù ãå÷ ñðëäå úåøùä éëñîì øåáòì úåøù ù÷ä

.÷ãáðä õåøòì øôñîì íàúäá "PARAMETER"

:êñîä äðáî

.(íøâ 1=1) íéããåá íéîøâá ïîéåøâá øîåçä ì÷ùî ìù äôéöø äâåöú - HOPER: x Kg

.3.000 Kg õìîåîä êøòä äìé÷ùä àú éåìéî ú÷ñôäì ì÷ùîä - CLOSE LEVEL

.1.500Kg õìîåîä êøòä .äìé÷ùä àú  éåìéî úìçúäì ì÷ùîä - OPEN LEVEL
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ìãåî áåùéç éìãåî áåùéç ôñé 6.4.2ôñ

íéøùôàî íééèñéèèñ íéìë øôñî .úåôéöøá úáùåçî äðéà ,äø÷áä êéìäú ññåáî åéìò ïåúðä àéäù âøåáä ú÷åôú
íééñéñá íéëøò òåá÷ì ìåëé ìéòôîä .âøåáä éáåáéñ ìùå ì÷ùîä ìù íéøèîøôä úîéâã ïåîæú úà øåçáì úëøòîì

ììâá úéñçé ìåãâ ùòø åìéëé åìà êà úåøéäîá êåøòéù úåàöåú ïúéé ãåàî øéäî áåùéç .áåùéçä ïîæ ìò íéòéôùîù
ìù ïåëð ïååéë .úëøòîä ìù äãéîìä áö÷ úà åèàé êà áåè òöåîî ÷åéã åðúé íééèéà íéáåùéç .êéìäúä éôåà

æåçà éðùë ìù ï÷ú úééèñ íò õåøòä ìù íééðéá ú÷åôúá úåéðù øùò ãò ùåìù ìù úåôéôöá áåùéç íåøâé íéøèîøôä
.(êñîá äòéôåî ï÷úä úééèñ úàöåú)

êñî úà øçá [-]-å [+] ù÷ä .[ENTER] < 1 < 2 < 3 < 4  úåøù ãå÷ ñðëäå úåøùä éëñîì øåáòì úåøù ù÷ä
.÷åãáì êðåöøá åúåà õåøòì äîàúäá "model 1"

:êñîä äðáî

úúéçô) äñîä ìù úé÷ìçä úøæâðì éìîéðéî óñ úéøáòá åà ,Set partial-derivative of Mass ìù øåöé÷ : SdM
êà øúåé íéáéöé íéáåùéç ïúéú êøò úìãâä .áåùéç òöåáé äøåáò ÷øù úéìîéðéî äñî òåá÷ì øùôàî äæ ïåúð .(ì÷ùîä

.0.050Kg õìîåîä êøòä .êôäìå êåîð äéäé íðåëãò áö÷

âøåáä éáåáéñ ìù úé÷ìçä úøæâðì éìîéðéî óñ úéøáòá åà ,Set partial-derivative of Revolutions ìù øåöé÷ : SdR
òöåáé íøåáòù éìîéðéî íéáåáéñä øôñî úà òåá÷ì øùôàî äæ ïåúð .(íéåñî òåá÷ ìåôë òöéá âøåáäù íéáåáéñ øôñî)

.úåãéçé 10 õìîåîä êøòä .êôäìå êåîð ïåëãò áö÷á øúåé íéáéöé íéáåùéç ïúéú êøò úìãâä .áåùéçä

ïéá ñçéä úà ï÷úì ïúéð åæ äâåöú úøæòá .(A=Actual) ìòåôá úëøòîä äùîúùä íäá íéëøòä íä : AdR å AdM
.áúëåäù áåùéçä óñî úçà ìë úåäåáâ åéäé ìòåôá úåàöåúä éúùù äæë äéäé íéøèîøôä ìù ïåëð ñçé .íéøèîøôä

ìãåî úåàöåú 6.4.3ìãåî úåàöåú

éëøòì äååùåî äæ êøò .(Act) íéæåçàá úéñçé äì÷ñá áåáéñì íéîøâá ïåðéî âøåá ú÷åôú ìù äàöåú ÷éôî áåùéç ìë
úëøòîä úìåòôá éäùìë úåáøòúä äúééäù ïîæá åùòðù úåîéâã úìñåô åæ ä÷éãá .(min ,max) íåîéðéîå íåîéñëî

íéëøò ìò ãéòäì ìåëé øáãä úåôéöø úåîéâã 3 úëùîð äâéøçä íà .('åëå ì÷ùîá äòéâð ,úéðãé øîåç úàöåä åà äñðëä)
ïéà íà .(ääåáâ ,äëåîð âøåá ú÷åôú) úåîéàúî úåàøúä úåìòôåî êë ìòå íéåñî øîåç ìù úîàä éðåúðî íéâøåç

ïë åîë .óñåð çåúéðì íéùîùî (s.d.) åìù ï÷úä úééèñå (Avr) òöåîîäù éèñéèèñ çåúéðì äàöåúä úøáòåî äâéøç
äøéäî äîàúä úìåëé ìòá úåéäìå íéäåáâ íéøãú äöåçä ïðñì åãé÷ôúù äåáâ øãñî éúøôéñ ïðñîì äàöåúä úñðëåî

 àø÷ð úåðåøçàä úåàöåúä 10 ïéáì åðéá ùøôääå éôåñä ïðñîä àåä äæ ïðñî .øîåçä úîéøæ ìù íéðúùî íéëøòì
c.e.øåöé÷á åà control error
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êñî úà øçá [-]-å [+] ù÷ä .[ENTER] < 1 < 2 < 3 < 4  úåøù ãå÷ ñðëäå úåøùä éëñîì øåáòì úåøù ù÷ä
.÷ãáðä õåøòä øôñîì äîàúäá "Model 2"

:êñîä äðáî

.éìîéñëî ã"ìñ éæåçàì íéîøâá äáùåçù äðåøçàä âøåáä ú÷åôú : Act

.éìîéñëî ã"ìñ éæåçàì íéîøâá úåðåøçà úåé÷åç úåàöåú øùòì úòöåîîä âøåáä ú÷åôú : Avr

.íéæåçàá úåðåøçàä úåé÷åçä úåàöåúä øùòá ï÷úä úééèñ : s.d.

úéðééôåàä äàöåúä äî ãåîìì êéøö äæ êøò ãéì÷äì éãëá .ïåúðä íìâä øîåçì âøåáì éðééôåàä íåîéñëîä :max
úà íéìôåë .úåéðééôåà úåàöåú øôñî øçà íéá÷åòå úéðãé úåáøòúä àìì äôåöø äìåòô õåøòä úà íéìéòôî - õåøòì

.íéãéì÷îå 1.5-á äàöåúä

àìì äôåöø äìåòô õåøòä úà íéìéòôî äæ êøò ãåîìì éãëá .ïåúðä íìâä øîåçì âøåáì éðééôåàä íåîéðéîä : min
äôöðù éðééôåàä êøòäî 0.75-á äàöåúä úà íéìôåë .úåéðééôåà úåàöåú øôñî øçà íéá÷åòå úéðãé úåáøòúä

.íéãéì÷îå

íäá íéøîåçä ïååâî ìë éáâì òãé ïéà úåëøòî éðåçîù úøáçìå úåéä áçøåî íåçúá íä íéöìîåîä íéëøòä :áì íéù
.úëøòîä ìôèú

øúåéá úâøåç åæ äééèñ íà .íéæåçàá úåðåøçàä úåé÷åçä úåàöåúä øùò ìù òöåîîäî äø÷áä êøò úééèñ : c.e.
íò õòééúäì éàãë íéîòô øôñî úøæåç äééèñäå äãéîá .êéìäúá úåáéöé éà ìò ãéòî øáãä úçà ï÷ú úééèñ øùàî

.úåëøòî éðåçîù
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úåì÷ú øåúéà .7

øñîî úàéöé ìòôåú ìéá÷îá .äîéàúî äòãåä úëøòîä úâåöú â"ò òéôåú ,àéäùìë äì÷ú úùçøúîù íòô ìëá
íéòåøéà øôñî åùçøúä íà .áäáäú äàøúää ú÷úùä ïöçì úøåð ïë åîë .çå÷ìä é"ò äàøúä éòöîà øåáéçì ãòåéîù

òéôåú íéòåøéà øôñî ùé íà .ä÷úùää ïöçì ìò äöéçì íò íé÷ñôåî äàøúääå äòãåää .êñîä â"ò ïåùàøä òéôåé
úåôöìå øåæçì ïúéð .áäáäú ä÷úùää ïöçì úøåð íééúñä àì òåøéàä ãåò ìë .äìéìç øæåçå àáä òåøéàä ìù äòãåää

ïåøëéæá úøîùð äðåøçàä äàøúää .ä÷úùää ïöçì ìò äöéçì é"ò äìåòôì íéòéøôî ïééãòù íéòåøéàä úåàãåäá
äòãåääî äòù éöçî øúåé äøáò íà .÷ñô áåäáää øùàë äá úåôöì ïúéð ïôåà åúåàáå äòù éöç êùîì úëøòîä

."úåðåøçà úå÷ã 30-á úåàøúä ïéà":äòãåää êñîä â"ò âöåú ,äðåøçàä

äàéâù úåòãåä 7.1

 :"÷éø ïåéìò ìëéî - # :"÷éø ïåéìò ìëéî x - #  õåøò"x õåøò" 7.1.1

:øåàéú
ìëîä øôñî âöåî x íå÷îá øùàë ùùâì úçúéî (ïéæîä ìù) äøéâàä ìëéîá íìâä øîåç äáåâ éðôx

:äìåòô
.åîå÷îá äáéàùä øåðéöùå õåøòä ìù ÷ðåéä øáåçî åéìà åìéñä åà ìëéîá øîåç ùéù àãåå

.ìòôåî ÷ðåéä ÷ñôîù àãåå
.úìòåô íå÷ååä úáàùîù àãåå
.(øá 6-8) ïé÷ú øéåà õçì àãåå

.íé÷ðåéä ìù úåàøåää úøáåç éôì ìòôå àø÷
6.1 óéòñá ùùâ ïååéë äàø .ùùâ úåðé÷úå ïååéë ÷åãá

 : "÷éø ïîéåøâ :  - #"÷éø ïîéåøâ x - #  õåøòx " õåøò 7.1.2"

:øåàéú
.õåøòä ìù äìé÷ùä ìëîá øîåç ïéà

:äìåòô
.7.1.1 óéòñá úåìåòôä ìò øåæç

: "!éãéî ääåáâ âøåá ú÷åôú: "  - #!éãéî ääåáâ âøåá ú÷åôú x - #  õåøòx " õåøò 7.1.3"

:øåàéú
:úåáéñ øôñîî íøâéäì äìåëé åæ äì÷ú .âéøç ïôåàá ääåáâ õåøòä ìù ïåðéîä âøåá ú÷åôú

.ùåîéùá äéäù øîåçä ìù ì÷ùîäî âéøç ïôåàá äåáâ øîåçä ìù éçôðä ì÷ùîä .1
.(å÷ä ú÷åôúá åà íéæåçàá ìåãâ ééåðéù øçàì áåøì) íéàúî àì ïéæîä âøåá .2

.ääåáâ úåøéäîá ãåáòì åì úîøåâ ïéæîä ìù úåøéäîä ø÷áá äì÷ú .3
:äìåòô

.ìãåî ïååéë úåàøåä äàø .äðé÷ú ä÷åôúë äùãçä âøåáä ú÷åôú úà ìãåîä êñîá ïëãò .1
.ìãåîä éðåúð úà ïëãò ,âøåá óìçä .2

.äì÷úä ïå÷éúì éàðëèì àø÷ .3

: "!éãéî äëåîð âøåá ú÷åôú: "  - #!éãéî äëåîð âøåá ú÷åôú x - #  õåøòx " õåøò 7.1.4"

:øåàéú
.âéøç ïôåàá äëåîð õåøòä ìù ïåðéîä âøåá ú÷åôú

.ùåîéùá äéäù øîåçä ìù ì÷ùîäî âéøç ïôåàá êåîð øîåçä ìù éçôðä ì÷ùîä .1
.(å÷ä ú÷åôúá åà íéæåçàá ìåãâ ééåðéù øçàì áåøì) íéàúî àì ïéæîä âøåá .2

.äëåîð úåøéäîá ãåáòì åì úîøåâ ïéæîä ìù úéðëîä úëøòîá åà úåøéäîä ø÷áá äì÷ú .3

:äìåòô
.ìãåî ïååéë úåàøåä äàø .äðé÷ú ä÷åôúë äùãçä âøåáä ú÷åôú úà ìãåîä êñîá ïëãò .1

.ìãåîä éðåúð úà ïëãò ,âøåá óìçä .2
.äì÷úä ïå÷éúì éàðëèì àø÷ .3

ïåé÷éð ÷åãá .äøæç ÷ìãäå úåéðù 5-ì éùàø çúî äáë ñåôéàì .úåøéäîä ø÷á ñéèøë ìò íøæ úøúé úøåð ÷åãá .4
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.òåðîäå ïéæîä âøåá úåðé÷úå

: "!ì÷ùî úì÷ú: "  - #!ì÷ùî úì÷ú x - #  õåøòx " õåøò 7.1.5"

 :øåàéú
âéøç õåøòä ì÷ùî

:äìåòô
.øéååàä õçì úåðé÷ú úà ÷åãá úåðôãì øáòî àìî äìé÷ùä àú íà ,äìé÷ùä àúá øîåçä úåîë úà ÷åãá .1

.êøåöì íàúäá ä÷ð ,äìé÷ùä øîúî úçúîå áéáñ ïåé÷éð ÷åãá .2
.äìé÷ùä øîúîì ìåéë ú÷éãá òöá 3.

: "x: "  õåøò úåøéäî ø÷á úì÷úx " õåøò úåøéäî ø÷á úì÷ú 7.1.6"

:øåàéú
.äì÷ú ìò çååãî ïåðéîä âøåá ìù úåøéäîä ø÷á

:äìåòô
ìëéîá äáåâä ùùâ øùàë íøâäì äìåìò åæë äì÷ú .úáåøòúá äøéâàä ìëéî úà "äôéöî" äðéà úëøòîäù ÷åãá .1

.6.1 óéòñá ùùâ ïååéë äàø .ùùâ úåðé÷úå ïååéë ÷åãá .éåàøë ïååëî åðéà äøéáöä
.äì÷úä ïå÷éúì éàðëèì àø÷ .2

: "òåáù êåúá óéìçäì ùé - ä÷éø ø÷á éåáéâ úììåñ: " "òåáù êåúá óéìçäì ùé - ä÷éø ø÷á éåáéâ úììåñ 7.1.7"

:øåàéú
.äììåñä úåð÷åøúä ìò çååãî úëøòîä ìù úðëåúîä ø÷áä

:äìåòô
.äàøúää úòôåäî òåáù êåúá äììåñä úà óìçä

íå÷ååä úëøòîá úåì÷ú 7.2

:íå÷åå úáàùî úìòôäå íé÷ðåéì äø÷á úáìùîä úëøòîá úåì÷ú

"ú÷úåðî íøæ úøúé  x"ú÷úåðî íøæ úøúé   äáàùîá äì÷ú"x 7.2.1 äáàùîá äì÷ú"

:øåàéú
.äìòôåä äáàùîá íøæ úðâä

:äìåòô
.ïé÷úå é÷ð øéåà ïðñî ÷åãá

.çåôîä úåðé÷ú ú÷éãáì éàìîùçì àø÷

.úåáåè àì úå÷éðé 3.úåáåè àì úå÷éðé  3 x  ÷ðåéá äì÷úx 7.2.2 ÷ðåéá äì÷ú

:øåàéú
.úåôéöøá íéîòô 3 ÷åðéì çéìöä àì íìâä øîåç ÷ðåé

:äìåòô
.ìëéîá íìâ øîåç ÷åãá

."íé÷ðåéì íéôìç úîéùø äìòôä úåàøåä" úøáåç éôì ìòôå ÷ðåéä úåðé÷ú ÷åãá

:úøáåç äàø íå÷ååä úëøòîá úåì÷ú øåúéàå ä÷åæçúá óñåð òãéîì

äìòôä úåàøåä
íéôìç úîéùø

S230, S300, S380 úøãñî íé÷ðåé
úåéæëøî äáéàù úåëøòîì íéððñî



- 18 -


